Platformy sprzetowe loT - LABORATORIUM

Cwiczenie 3.

Temat: Wykorzystanie ustugi Google Sheets w urzadzeniach loT.

1. Wstep

Google Sheets to internetowa aplikacja, ktéra umozliwia uzytkownikom tworzenie,
aktualizowanie i modyfikowanie arkuszy kalkulacyjnych. Jest czescig pakietu Google Workspace i
oferuje wiele funkcji, ktore utatwiajg prace z danymi. Oto kilka kluczowych cech Google Sheets:

e Wspdtpraca w czasie rzeczywistym: Umozliwia wielu uzytkownikom jednoczesng prace
nad tym samym arkuszem, co znacznie utatwia zespotowe projekty.

e Dostepnosc: Mozena korzystaé z Google Sheets z dowolnego miejsca, wystarczy dostep
do Internetu.

o Funkcje i formuty: Oferuje szeroki wachlarz funkcji matematycznych, statystycznych i
logicznych, ktore pozwalajg na zaawansowane analizy danych.

e Automatyzacja: Dzieki Google Apps Script mozna automatyzowacé rézne zadania, co
zwieksza efektywnosé pracy.

e Integracja z innymi aplikacjami Google: tatwo mozina integrowac arkusze z innymi
narzedziami, takimi jak Google Docs czy Google Forms.

Dodatkowo pakiet Google Workspace oferuje popularne narzedzia takie jak: Gmail: Ustuga poczty
elektroniczne;j.

Google Kalendarz: Narzedzie do zarzadzania czasem i planowania spotkan.
Google Docs: Aplikacja do tworzenia i edytowania dokumentéw tekstowych.
Google Slides: Aplikacja do tworzenia prezentacji.

Google Meet: Platforma do wideokonferencji.

Google Chat: Narzedzie do komunikacji zespotowej.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentow z mozliwosciami wspdtpracy ustugi Google Sheets w

systemach loT z wykorzystaniem platformy Wemos D1 Uno R32 zawierajgcej modut ESP32 z

interfejsem Wi-Fi. W tym ¢wiczeniu arkusz kalkulacyjny bedzie przechowywat dane pomiarowe

pochodzace z urzadzenia loT.



2. Opis budowy i parametrow platformy uruchomieniowej WEMOS D1 R32

Dostepna na stanowisku laboratoryjnym platforma uruchomieniowa oparta jest o
mikrokontroler ESP-32 firmy Espressif wbudowany w modut ESP-WROOM-32. Plytke mozna
programowac poprzez interfejs USB (ztgcze micro USB) za posrednictwem uktadu CH340 (wymagane
sterowniki), ktory petni role programatora i konwertera portu szeregowego (USB<->UART). Uktfad
ESP32 moze sie komunikowaé za pomocy interfejsu Wi-Fi w pasmie 2.4 GHz oraz w standardzie
Bluetooth v4.2. Na ptytce znajduje sie 20 portéw I/O, w tym az 16 PWMow oraz 6 wejs¢ ADC (Rys.2.)
dodatkowo dostepne s3 interfejsy komunikacyjne : UART, SPI, I°C. Wyprowadzenia w postaci ztaczy
kotkowych sg zgodne z platforma Arduino Uno R3, dzieki czemu platforma WEMOS D1 R32 moze
korzysta¢ ze wszystkich modutéw rozszerzen (shielddw) dostepnych Dla Arduino Uno R3. Wiekszos¢
pindbw ma alternatywne funkcjonalnosci wybierane programowo na etapie uruchamiania
mikrokontrolera. Doktadniejszg specyfikacje przedstawiono ponizej:

Specyfikacja modutu:

e 520 kB RAM

e 4 MBFLASH

e 4 KBEEPROM

e 20GPIO

2x UART

1x SPI

1x 12C

12-kanatowy ADC, 6 kanatéw
2-kanatowy DAC

Liczne wyjscia PWM — 16 pindéw

O O O O O

o 6x Touch — detekcja przyciskdéw dotykowych
e Komunikacja WiFi: 802.11b / g/ N (802.11n do 150 Mbps)
e Komunikacja Bluetooth: 4.2 BLE
e Ztgcze micro-USB do programowania i komunikacji
e Konwerter USB<->UART CH340
e Kompatybilny z Arduino IDE
e Wbudowana w modut antena PCB

® Wymiary modutu: 68.6 x 53.3 x 12 mm



Rys.1. Platforma Wemos D1 R32

Omawiang platforme mozna programowac¢ w kilku jezykach w tym: MicroPython, Visuino, C++.
Omawiane ¢wiczenie bedzie realizowane w oparciu o Arduino IDE.

3. Zadanie do wykonania.

Konfiguracja ustugi Google.

1. Utworzy¢ nowe konto Google (ewentualnie zalogowa¢ sie na  konto:
psiotweti25@gmail.com, hasto: wetipsiot25)

2. Przejdz do konsoli Google Cloud aby utworzy¢ nowy projekt i nada¢ mu odpowiednig nazwe ,
np. LAB 3. (Rys.2). Czynnosc ta zostanie potwierdzona oknem jak na Rys.3.
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Rys.3. Potwierdzenie nowego projektu w ustudze Coogle Cloud

Utworz konto ustugi dla nowego projektu klikajgc kolejno w ,, Konta ustugi” na lewym pasku

bocznym, a nastepnie w ,Utwdrz konto ustugi” jak na rysunku 4.
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Nadaj odpowiednig nazwe tworzonej ustudze (np. Ustuga LAB 3) i kliknij ,Utwérz i kontynuuj” .

4. W kolejnym oknie (Rys.5) ustaw dostep do projektu wybierajac w polu ,,Rola” opcje ,, Wtascicie

Rys. 4. Tworzenie konta ustugi dla projektu w Coogle Cloud

i kliknij ,,Dalej”. W kolejnym oknie kliknij ,,Gotowe”.
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5. W kolejnym kroku nalezy wygenerowac klucze klikajgc w pole trzech kropek w kolumnie
,dziatanie” i wybraé opcje ,Zarzadzaj kluczami”- patrz rys. 6.
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Rys. 6. Tworzenie nowych kluczy

W nastepnym oknie kliknij w ,,Dodaj klucz” i wybierz opcje ,,Utwdérz nowy klucz” wybierajgc format
JSON i klikajgc ,,Utwdrz”. Dziatanie to spowoduje pobranie pliku w formacie JSON zawierajacy klucz
prywatny do ustugi. Zachowaj pobrany plik w bezpiecznej i znanej lokalizacji. Wspominany plik
zawiera pola: project_id, client_email , private_key id i private_key, ktére bedg potrzebne w dalszej
czesci laboratorium.

6. Nastepnie nalezy wtaczy¢ interfejs APl Arkuszy Google (Google Sheet) klikaja¢ w link i w oknie jak
na rysunku 7 klikng¢ , Wigcz”.
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https://console.cloud.google.com/apis/library/sheets.googleapis.com

7. Teraz nalezy witgczy¢ jeszcze interfejs APl dla Dysku Google (Google Drive) klikajgc w link i w

oknie jak na rysunku 7 klikngé¢ , Wtgcz”.
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Rys.8. Witagczanie interfejsu API ale ustugi Dysk Google.

8. W kolejnym kroku nalezy przejs¢ do arkuszy Google i utworzy¢ nowy arkusz kalkulacyjny klikajac
w link i nadajgc mu odpowiednia nazwe, np. ,,Dane_srodowiskowe” (Rys.9).
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Rys.9 Wyglad utworzonego arkusza kalkulacyjnego.

Nalezy zapisac identyfikator arkusza zawarty w jego adresie URL.

9. Aby rejestracja danych pomiarowych w utworzonym arkuszu kalkulacyjnym byto mozliwa

nalezy odpowiednio udostepni¢ arkusz kalkulacyjny z wykorzystaniem danych zawartych w
pobranym wczesniej (punkt 5) pliku JSON. W tym celu w prawym gérnym rogu arkusza kliknij

7
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przycisk ,,Udostepnij” i w polu ,Dodaj osoby, grupy....” Wpisz adres z pola "client_email" z
pobranego wczesniej pliku JSON i wcisnij ,Gotowe”.

Konfiguracja Arduino IDE.

10. Podtaczy¢ zestaw laboratoryjny do komputera. W menadzerze urzagdzen systemu Windows

sprawdzi¢ nr portu COM przypisany do ptytki WEMOS D1 R32 (W systemie Windows bedzie
ona widziana jako USB-SERIAL CH340 (Rys.10).
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Rys.10. Okno Menadzera urzadzen z przypidanym portem COM dla urzadzenia
USB-SERIAL CH340

11. Uruchomic¢ srodowisko ArduinolDE w wersji 2.0.0 lub nowszej i skonfigurowac je do pracy z
ptytka WEMOS D1 R32 podajac réwniez odpowiedni port COM (W razie potrzeby
wykorzystujgc Menadzera ptytek dosta¢ do sSrodowiska Arduino IDE obstuge modutéw ESP32
instalujgc pakiet: esp32 przez Espressif System (rys. 11))
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Rys.11. Menadzer bibliotek ArduinolDE.

12. Sprawdzi¢ w Menadzerze bibliotek (Rys.12) czy zainstalowane sg w systemie biblioteki:
ESP-Google-Sheet-Client przez Mobitz oraz AdaFruitBME280 Library przez Adafruit. W razie
koniecznosci zainstalowaé wspominane biblioteki.
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Rys.12. Menadzer bibliotek ArduinolDE.



13. Przeanalizuj dziatanie przyktadowego programoéw w arduino IDE) Przyktady->Adafruit 280
library-> bme280test (adres 1°C=0x76) w zakresie metody konfiguracji i odczytania danych z
sensora BME280. Do testowania dziatania programu mozna uzy¢é wbudowanego monitora portu

14.

szeregowego.

Bazujac na szkicu LAB3.ino i danych z zapisanego pliku JSON napisz szkic umozliwiajgcy odczyt
parametréw Srodowiskowych (temperatura, ci$nienie, wilgotnosé) i wysytajacy je z okresem 30

sekund do arkusza kalkulacujnego w ustudze Google sheets. Przetestuj
oprogramowania obserwujgc kolejne punkty pomiarowe na jako wiersze w arkuszu.

Uzupetni tresé kodu o nastepujace pola dane:

1) Dane uwierzytelniajgce sieci WI-FI (podane przez prowadzgcego laboratorium)

#define WIFI_SSID "REPLACE_WITH_YOUR_SSID"
#define WIFI_PASSWORD "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD"

2) Identyfikator projektu, ades e-mail klienta i klucz prywatny (patrz plik JSON)
// Google Project ID
#define PROJECT_ID "REPLACE_WITH_YOUR_PROJECT_ID"
// Service Account's client email
#define CLIENT_EMAIL "REPLACE_WITH_YOUR_CLIENT_EMAIL"

// Service Account's private key

const char PRIVATE_KEY[] PROGMEM = "-----BEGIN PRIVATE

REPLACE_WITH_YOUR_PRIVATE_KEY\n-----END PRIVATE KEY-----\n";

3) Identyfikator arkusza kalkulacyjnego
// The ID of the spreadsheet where you'll publish the data
const char spreadsheetld[] = "YOUR_SPREADSHEET_ID";

dziatanie

Uwaga: W przypadku korzystania z arkuszy w jezyku polskim nalezy jeszcze zmodyfikowa¢ linie:

bool success = GSheet.values.append(&response /* returned response */, spreadsheetld /*
spreadsheet Id to append */, "Sheet1!A1" /* range to append */, &valueRange /* data range to

append */);
zastepujac cigg znakdw "Sheet1!A1" ciggiem "Arkusz1!A1".

15. Dziatanie programu zaprezentuj prowadzgcemu zajecia (Rys.13).
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Zacznij od gotowych tabel

Obejmuje elementy inteligentne, obiekty
zastepcze i niestandardowe palety kolorow

v Polecane

Rys.13 Efekt dziatania szkicu lab3.ino
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